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前    言 
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本文件由工信部钢铁行业资源综合利用标准化工作组提出并归口。 

本文件起草单位：北京首钢股份有限公司、冶金工业规划研究院、马钢（集团）控股有限公司、

芜湖市富鑫钢铁有限公司、山西通才工贸有限公司。 

本文件主要起草人：。 
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1 

钢铁企业油品净化循环利用技术规范 

1 范围 

本文件规定了钢铁企业油品净化循环利用的术语和定义、基本要求、油品报废指标及试验方法、

旧油下线净化指标及试验方法、油品净化工艺技术要求、油品净化循环利用指标要求及试验方法。 

本文件适用钢铁企业旧液压油（钢铁设备液压油、脂肪酸脂抗燃液压油）、旧润滑油（齿轮油、

汽轮机油、油膜轴承油）的净化和循环利用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 

GB/T 260  石油产品水分测定法 

GB/T 264  石油产品酸值测定法 

GB/T 265  石油产品运动粘度测定法和动力粘度计算法 

GB/T 267  石油产品闪点与燃点测定法(开口杯法) 

GB/T 511  石油和石油产品添加剂机械杂质测定法 

GB/T 5096  石油产品铜片腐蚀试验法 

GB/T 6540  石油产品颜色测定法 

GB/T 7305  石油和合成液水分离性测定法 

GB/T 7602  变压器油、汽轮机油中T501抗氧化剂含量测定法 

GB/T 8926  在用的润滑油不溶物测定法 

GB/T 11144  润滑液极压性能测定法 

GB/T 14039  液压传动 油液 固体颗粒污染等级代号 

NB/SH/T 0599-2013  L-HM液压油换油指标 

SH/T 0193  润滑油氧化安定性的测定 旋转氧弹法 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

废油 waste oil 

经过使用，各项物理及化学指标发生变化，采用物理净化手段无法恢复原有技术性能和使用性能、

不能再上线使用的油品。 

3.2  

旧油 used oil 

因杂质污染或进水乳化，但化学指标仍符合要求，经过物理手段净化处理能够循环使用的油品。 

4 基本要求 
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4. 1 收集下线的油品严格按照同一品种、同一牌号分类收集，并做好标识，不得混装、混入杂物，要

保持油桶（箱）清洁，严禁遗撒污染环境。 

4. 2 集中下线的油品进行理化性能指标检测，检测结果达到报废指标的，应按照危废处理流程进行处

置；检测结果符合下线换油指标的，且无无异常气味，宜进行净化处理。 

4. 3 报废油品不宜进行净化处理。钢铁企业常见报废油品一般包括： 

（a）从地坑、水沟、油槽等处收集回的油品； 

（b）下线后混装的油品； 

（c）已完全乳化、变质的油品； 

（d）高温（65℃以上）下运行致使油液发黑、结焦并散发异味的油品； 

（e）在线使用大于5年，40℃时粘度在32mm
2
/s～460mm

2
/s的各种液压油、润滑油； 

（f）化学指标超过极限报废标准的油品。 

4.4 水-乙二醇抗燃液压油、磷酸酯阻燃液压油、真空泵油、车用润滑油（齿轮油、汽机油、柴机油等）

一般不建议净化。 

4.5 净化后油品一般不适用于以下设备的使用： 

（a）所有空压机组、制冷机组设备； 

（b）关键、重点部位大型、高速、低温、精密或有特殊要求的非循环润滑系统齿轮减速机、非循

环润滑系统的轴承； 

（c）液压伺服系统； 

（d）检验、化验、取样及精密仪器； 

（e）计器、仪表、自动化设备。 

5 油品报废指标及试验方法 

5.1 钢铁企业油品报废指标主要有运动粘度变化率、酸值变化、不溶物、铜片腐蚀、氧化安定性等。 

5.2 钢铁设备液压系统液压油报废指标要求如表1所示。 

表1 钢铁设备液压系统液压油报废指标 

序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 大于3 GB/T 6540 

2 运动粘度（40℃）变化率/% 大于±10 GB/T 265 

3 酸值降低或增加值/（mg KOH/g） 大于0.3 GB/T 264 

4 正戊烷不溶物/% 大于0.2 GB/T 8926 

5 铜片腐蚀（100℃，3h）/级 大于2a GB/T 5096 

      

5.3 钢铁设备液压系统脂肪酸脂抗燃油报废指标要求如表2所示。 

表2 钢铁设备液压系统脂肪酸脂抗燃油报废指标 

序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 大于 3 GB/T 6540 

2 运动粘度（40℃）变化率/% 大于±10 GB/T 265 

3 酸值/（mg KOH/g） 大于 2.0 GB/T 264 
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4 闪点（开口）比新油标准/% 小于 20 GB/T 267 

5 铜片腐蚀（100℃，3h）/级 大于 2a GB/T 5096 

 

5.4 钢铁设备齿轮油报废指标要求如表3所示。 

表3 钢铁设备齿轮油报废指标 

序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 大于 3 GB/T 6540 

2 运动粘度(40℃)变化率/％   大于+15 或小于-20    GB/T 265 

3 铜片腐蚀(100℃，3h)/级 大于 3b GB/T 5096 

4 梯姆肯 OK 值/％ 小于原值 50 GB/T 11144 

5 戊烷不溶物/％ 大于 2 GB/T 8926 

6 酸值增加值/（mg KOH/g） 大于 0.5 GB/T 264 

 

5.5 钢铁设备汽轮机油报废指标要求如表4所示。 

表4 钢铁设备汽轮机油报废指标 

序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 大于 3 GB/T 6540 

2 运动粘度(40℃)变化率/％ 大于±10 GB/T 265 

3 酸值增加值，mgKOH／g 大于 0.2 GB/T 264 

4 闪点（开口）比新油标准/% 小于 20 GB/T 267 

5 破乳化时间/min 大于 40 GB/T 7305 

6 铜片腐蚀(100℃，3h)/级 大于 2c GB/T 5096 

7 RBOT（残余抗氧化能力）/% 低于新油的 75 SH/T 0193 

8 T501（抗氧剂）含量/% 低于新油的 25 GB/T 7602 

 

5.6 钢铁设备润滑油油膜轴承油报废指标要求如表5所示。 

表5 钢铁设备油膜轴承油报废指标 

序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 大于 3 GB/T 6540 

2 运动粘度(40℃)变化率/％   大于+15 或小于-20    GB/T 265 

3 铜片腐蚀(100℃，3h)/级 大于 2c GB/T 5096 

4 酸值/（mg KOH/g） 大于 2.0 GB/T 264 

5 梯姆肯 OK 值/％ 小于原值 50 GB/T 11144 

 

6 旧油下线指标及试验方法 

6.1 钢铁设备液压系统液压油下线指标要求如表6所示。 

表6 钢铁设备液压系统液压油下线指标 
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序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 不大于 3 GB/T 6540 

2 运动粘度（40℃）变化率/% 不大于±10 GB/T 265 

3 水分（质量分数）/% 大于0.05 GB/T 260 

4 清洁度 

大于原始等级2个等

级，但小于原始等级4

个等级 

GB/T 14039 

5 酸值降低或增加值/（mg KOH/g） 不大于0.3 GB/T 264 

6 正戊烷不溶物/% 不大于0.2 GB/T 8926 

7 铜片腐蚀（100℃，3h）/级 不大于2a GB/T 5096 

 

6.2 钢铁设备液压系统脂肪酸脂抗燃油下线指标要求如表7所示。 

表7 钢铁设备液压系统脂肪酸脂抗燃油下线指标 

序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 不大于 3 GB/T 6540 

2 运动粘度（40℃）变化率/% 不大于±10 GB/T 265 

3 水分（质量分数）/% 大于0.5 GB/T 260 

4 清洁度 
大于原始等级2个等级，但

小于原始等级4个等级 
GB/T 14039 

5 酸值/（mg KOH/g） 不大于 2.0 GB/T 264 

6 闪点（开口）比新油标准/% 不小于-20 GB/T 267 

7 铜片腐蚀（100℃，3h）/级 不大于 2a GB/T 5096 

 

6.3 钢铁设备齿轮油下线指标要求如表8所示。 

表8 钢铁设备齿轮油下线指标 

序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 不大于 3 GB/T 6540 

2 运动粘度(40℃)变化率/％   不大于+15 或不小于-20    GB/T 265 

3 水分/％ 大于 0.1 GB/T 260 

4 机械杂质/％ 大于 0.3 GB/T 511 

5 铜片腐蚀(100℃，3h)/级 不大于 3b GB/T 5096 

6 梯姆肯 OK 值/％ 不小于原值-50 GB/T 11144 

7 戊烷不溶物/％ 不大于 2 GB/T 8926 

8 酸值增加值/（mg KOH/g） 不大于 0.5 GB/T 264 

 

6.4 钢铁设备汽轮机油下线指标要求如表9所示。 

表9 钢铁设备汽轮机油下线指标 
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序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 不大于 3 GB/T 6540 

2 运动粘度(40℃)变化率/％ 不大于±10 GB/T 265 

3 水分/％ 大于 0.05 GB/T 260 

4 酸值增加值/（mg KOH/g） 不大于 0.5 GB/T 264 

5 清洁度  
大于原始等级 2 个等级，

但小于原始等级 4 个等级 
GB/T 14039 

6 闪点（开口）比新油标准/% 不小于-20 GB/T 267 

7 破乳化时间/min 不大于 30 GB/T 7305 

8 铜片腐蚀(100℃，3h)/级 不大于 2c GB/T 5096 

 

6.5 钢铁设备油膜轴承油下线指标要求如表10所示。 

表10 钢铁设备油膜轴承油下线指标 

序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 不大于 3 GB/T 6540 

2 运动粘度(40℃)变化率/％  不大于+15 或不小于-20    GB/T 265 

3 水分/％ 大于 1 GB/T 260 

4 机械杂质/％ 大于 0.5 GB/T 511 

5 铜片腐蚀(100℃，3h)/级 不大于 2c GB/T 5096 

6 酸值/（mg KOH/g） 不大于 2.0 GB/T 264 

7 梯姆肯 OK 值/％ 不小于原值-50 GB/T 11144 

 

7 油品净化工艺技术要求 

7.1 工艺流程及设备组成 

7.1.1 钢铁企业净化油品工艺如图1所示。 
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图1 净化油品工艺流程图 
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7.1.2 钢铁企业净化油品主要设备包括：各类泵组、过滤器、移动滤油装置，运输油罐及罐车。 

7.2 净化操作步骤 

7.2.1 经取样检验后下线旧油品，经第一次过滤后进入相对应的原油罐，24 小时后进行排水、排污。 

7.2.2 原油罐内的油品经第二次过滤后，进入沉淀罐加温、沉淀和油水分离处理；然后再进入脱水罐进

行加热、搅拌和油水高效分离。 

7.2.3 对脱水罐罐内的油品进行第三次过滤后进入搅拌脱水罐，油品经均匀搅拌，打破油品中尚存的、

未被蒸发掉的微量水分子。 

7.2.4 搅拌脱水罐的油品经搅拌脱水后，进行第四次过滤进入 1#循环罐。 

7.2.5 1#循环罐内的油品经过第五次过滤，对于清洁度要求低于 NB/SH/T 0599-2013 中表 1 水平（清洁

度指标：18/15）的油品，取样化验清洁度指标符合使用要求的进入 1#成品罐；不符合清洁度指标要

求的，返回 1#循环罐；对于清洁度要求高于 NB/SH/T 0599-2013 表 1 水平的油品，进入 2#循环罐。进

入 2#循环罐内的油品经第六次过滤后，取样化验合格后进入 2#成品罐；如果不合格，则返回 1#循环

罐。 

7.3 其他注意事项 

7.3.1 每次油品净化前后必须对生产线油罐、管路内的残油进行吹扫、清理干净，杜绝不同牌号的油品

混兑以免影响油品品质。 

7.3.2 每次油品净化后必须对过滤器进行清理，滤芯进行更换。 

7.3.3 净化油品运输罐车、净化站储存罐中的油液排净后必须进行彻底清理，以确保净化油品的清洁度

等级、杜绝不同牌号油品混兑。 

7.3.4 各种油品分罐运输、分罐净化、分罐储存。 

8 油品净化循环利用指标要求及试验方法 

8.1 钢铁设备液压系统液压油净化循环利用指标要求如表11所示。 

表11 钢铁设备液压系统液压油净化循环利用指标 

序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 不大于 3 GB/T 6540 

2 运动粘度（40℃）变化率/% 不大于±10 GB/T 265 

3 水分（质量分数）/% 不大于0.03 GB/T 260 

4 清洁度 原始等级 GB/T 14039 

5 酸值降低或增加值/（mg KOH/g） 不大于0.3 GB/T 264 

6 正戊烷不溶物/% 不大于0.2 GB/T 8926 

7 铜片腐蚀（100℃，3h）/级 不大于2a GB/T 5096 

 

8.2 钢铁设备液压系统脂肪酸脂抗燃油净化循环利用指标要求如表12所示。 
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表12 钢铁设备液压系统脂肪酸脂抗燃油净化循环利用指标 

序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 不大于 3 GB/T 6540 

2 运动粘度（40℃）变化率/% 不大于±10 GB/T 265 

3 水分（质量分数）/% 不大于 0.05 GB/T 260 

4 清洁度 原始等级 GB/T 14039 

5 酸值/（mg KOH/g） 不大于 2.0 GB/T 264 

6 闪点（开口）比新油标准/% 不小于-20 GB/T 267 

7 铜片腐蚀（100℃，3h）/级 不大于 2a GB/T 5096 

 

8.3 钢铁设备齿轮油净化循环利用指标要求如表13所示。 

表13 钢铁设备齿轮油净化循环利用指标 

序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 不大于 3 GB/T 6540 

2 运动粘度(40℃)变化率/％   不大于+15 或不小于-20    GB/T 265 

3 水分/％ 不大于 0.05 GB/T 260 

4 机械杂质/％ 不大于 0.1 GB/T 511 

5 铜片腐蚀(100℃，3h)/级 不大于 3b GB/T 5096 

6 梯姆肯 OK 值/％ 不小于原值-50 GB/T 11144 

7 戊烷不溶物/％ 不大于 2 GB/T 8926 

8 酸值增加值/（mg KOH/g） 不大于 0.5 GB/T 264 

 

8.4 钢铁设备汽轮机油净化循环利用指标要求如表14所示。 

表14 钢铁设备汽轮机油净化循环利用指标 

序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 不大于 3 GB/T 6540 

2 运动粘度(40℃)变化率/％ 不大于±10 GB/T 265 

3 水分/％ 不大于 0.03 GB/T 260 

4 酸值增加值/（mg KOH/g） 不大于 0.2 GB/T 264 

5 清洁度 原始等级 GB/T 14039 

6 闪点（开口）比新油标准/% 不小于-20 GB/T 267 

7 破乳化时间/min 不大于 30 GB/T 7305 

8 铜片腐蚀(100℃，3h)/级 不大于 2c GB/T 5096 

 

8.5 钢铁设备润滑油油膜轴承油净化循环利用指标要求如表15所示。 

表15 钢铁设备油膜轴承油净化循环利用指标 

序号 指标名称 指标要求 试验方法 

1 色度增加（比新油）/号 不大于 3 GB/T 6540 

2 运动粘度(40℃)变化率/％  不大于+15 或不小于-20    GB/T 265 
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3 水分/％ 不大于 0.5 GB/T 260 

4 机械杂质/％ 不大于 0.3 GB/T 511 

5 铜片腐蚀(100℃，3h)/级 不大于 2c GB/T 5096 

6 酸值/（mg KOH/g） 不大于 2.0 GB/T 264 

7 梯姆肯 OK 值/％ 不小于原值-50 GB/T 11144 
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