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前  言 

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

本文件由工信部钢铁行业资源综合利用标准化工作组提出并归口。 

本文件起草单位：江苏沙钢集团有限公司、宝武集团环境资源科技有限公司、马钢（集团）控股有

限公司、中钢设备有限公司、北京中冶设备研究设计总院有限公司、联峰钢铁（张家港）有限公司、重

庆赛迪热工环保工程技术有限公司、南京旭阳工程技术有限公司、上海梅山工业民用工程设计研究院有

限公司、钢研晟华科技股份有限公司、冶金工业规划研究院。 

本文件主要起草人：。 

本标准为首次发布。          
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转底炉处理冶金含铁尘泥技术规范 

1 范围 

本文件规定了转底炉处理冶金含铁尘泥的术语和定义、原理与工艺、技术要求、试验方法、运行、

维护与安全。 

本文件适用于利用转底炉工艺处理钢铁企业冶金含铁尘泥。其他尘泥可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 6730.2  铁矿石 水分含量的测定 重量法 

GB/T 6730.5  铁矿石 全铁含量的测定 三氯化钛还原法 

GB/T 6730.61  铁矿石 碳和硫含量的测定 高频燃烧红外吸收法 

GB/T 6730.73  铁矿石 全铁含量的测定 EDTA光度滴定法 

GB/T 10322.7  铁矿石 粒度分布的筛分测定 

GB/T 12801  生产过程安全卫生要求总则 

GB 12348  工业企业厂界环境噪声排放标准 

GB 13456  钢铁工业水污染物排放标准 

GB/T 14201  高炉和直接还原用铁球团矿 抗压强度的测定 

GB 18599  一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准 

GB/T 28292  钢铁工业含铁尘泥回收及利用规范 

GB 28662  钢铁烧结、球团工业大气污染物排放标准 

GB/T 29513  含铁尘泥 X射线荧光光谱化学分析 熔铸玻璃片法 

GB/T 34568  高炉和直接还原用铁矿石体积密度的测定 

YB/T 4271  转底炉法粗锌粉 

YB/T 4272  转底炉法含铁尘泥金属化球团 

3 术语和定义 

GB/T 28292界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

转底炉  Rotary Hearth furnace 

具有环形炉膛和可转动的炉底，随着炉底旋转将物料加热还原的冶金炉。 

3.2  
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冶金尘泥  metallurgical dust and sludge 

钢铁企业生产过程中产生的含锌尘泥、含铁尘泥、含碳尘泥等。 

4 原理与工艺 

4.1 方法原理 

冶金尘泥经配料、混匀、成型制成含碳球团，烘干后加入转底炉，在炉内1200~1300℃的高温还原

区将含碳球团还原为金属化球团，球团中的氧化锌（ZnO）被还原成金属锌（Zn），Zn挥发进入烟气

中再氧化生成ZnO，再通过对烟尘的收集可以得到富含ZnO的二次粉尘，而生产出的金属化球团或热压

块可供电炉、转炉或高炉直接使用。其反应原理主要有： 

ZnO+C=Zn+CO                                      (1) 

ZnO+CO=Zn+CO2                                    (2) 

FeO+C=Fe+CO                                      (3) 

FeO+CO=Fe+CO2                                    (4) 

Fe2O3+3C=2Fe+3CO                                  (5) 

Fe2O3+3CO=2Fe+3CO2                                (6) 

CO2+C=2CO                                        (7) 

   2Zn+O2=2ZnO                                       (8) 

4.2 工艺流程 

典型转底炉处理冶金含铁尘泥工艺流程如图1所示。 

 

 

图1  典型转底炉处理冶金含铁尘泥工艺流程 
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转底炉处理冶金尘泥过程中，首先对各种污泥原料进行干燥预处理。将干燥后的污泥原料、除尘灰、

还原剂、粘结剂分别送入相应的配料料仓，根据成分要求进行合理配料。再根据成型工艺需要加入适量

水分，通过混料机混合形成混合料，采用成型设备将混合料制成具有一定粒度和强度的生球团。生球团

经烘干后，采用布料设备将其均匀地布于转底炉炉床，在转底炉内逐渐被加热并发生铁、锌等氧化物的

还原反应，铁元素主要以金属铁的形式存在于金属化球团或热压块中，锌元素进入烟气。还原后的球团

从转底炉出料口排出，进入冷却设备，经冷却筛分后得到金属化球团，或者直接通过热压装置生产得到

热压块。转底炉烟气经余热回收后，通过除尘设备捕集，得到次氧化锌粉。 

5 技术要求 

5.1 冶金尘泥混合料要求 

5.1.1 冶金尘泥混合料中的全铁含量宜不小于40%。 

5.1.2 冶金尘泥混合料中的碳含量宜不小于10%。 

5.1.3 冶金尘泥混合料中的锌含量宜为1%~5%。 

5.1.4 冶金尘泥混合料中的硫含量应不大于1%。 

5.1.5 冶金尘泥混合料中的氯含量宜不大于2%。 

5.2 工艺参数 

5.2.1 原料预处理要求 

5.2.1.1 对含水量高的污泥进行干燥，处理后其水分含量宜小于10%。 

5.2.1.2 除尘灰原料中游离氧化钙含量较高时，宜进行消解预处理后再参与配料。 

5.2.1.3 根据原料成分进行合理配料，鼓励采用自动配料控制。 

5.2.2 成型工艺要求 

5.2.2.1 成型主要有造球和压球工艺。 

5.2.2.2 对原料进行混合，根据成型工艺需要加入适量水分，控制生球水分在 8%~15%之间。 

5.2.2.3 造球成型后生球粒度范围为 Φ6mm~20mm，生球落下强度应不小于 5 次/0.5m。压球成型后生球

过筛粒度大于 8mm，生球落下强度应不小于 5 次/0.5m。 

5.2.3 烘干工艺要求 

5.2.3.1 压球工艺烘干过程的温度应控制在 300℃以下；造球工艺烘干过程的温度应控制在 400℃以下。 

5.2.3.2 烘干后干球水分应不大于 3%，要求干球的落下强度应不小于 3 次/0.5m。 

5.2.3.3 压球工艺制成的烘干球团抗压强度宜大于 200N/个。 

5.2.4 直接还原工艺要求 

5.2.4.1 转底炉预热区温度宜控制在 800℃～1200℃，还原区温度宜控制在 1000℃～1300℃。 

5.2.4.2 沉降室温度不宜超过 1100℃。 

5.2.4.3 对转底炉烟气应进行余热回收，烟气外排温度宜不高于 220℃。 

5.2.5 其它要求 

5.2.5.1 转底炉布料宜均匀、料面平整，不应有断料或堆料，厚度以 1~2 层干球为宜。 

5.2.5.2 转底炉生产金属化球团，需要进行冷却的温度宜控制在 300℃以下。 

5.2.5.3 热压块出料要求体积密度不小于 3.5g/cm3。 

5.3 产品质量 
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转底炉处理含锌尘泥产品应符合YB/T 4271和YB/T 4272的规定。转底炉处理其它冶金尘泥产品应

符合双方供货要求。 

5.4 环境保护 

5.4.1 冶金尘泥的贮存和处置应符合GB 18599的相关要求。 

5.4.2 转底炉处理含锌尘泥过程中产生的废气、废水和噪声排放应符合GB 28662、GB 13456和GB 12348

等标准要求。 

6 试验方法  

6.1 全铁含量的检测按GB/T 6730.5、GB/T 6730.73的规定进行。 

6.2 锌含量的检测按GB/T 29513的规定进行。 

6.3 碳和硫含量的检测按GB/T 6730.61的规定或者碳硫分析仪法进行检测。 

6.4 水分含量的检测按GB/T 6730.2的规定进行。 

6.5 落下强度检测是将生球置于0.5m的高处，使其自由落到 10 mm 厚的钢板上，测得第N次破裂后的

落下强度为(N-1)次/0.5m；随机选取10个生球进行检测，取落下强度的平均值作为生球的落下强度。 

6.6 抗压强度检测按GB/T 14201的规定进行。 

6.7 体积密度检测按GB/T 34568的规定进行。 

6.8 粒度范围按GB/T 10322.7的规定进行 

7 运行、维护与安全  

7.1 运行维护 

7.1.1 项目建成运行时，配套安全、环保和卫生设施应同时建成投运。项目的生产和运行管理应符合国

家产业政策和相关法律法规要求。 

7.1.2 严格工艺规程要求，做好成型与筛分工作，满足转底炉工艺需求，在保证生球强度的前提下，降

低粘结剂的使用量。 

7.1.3 定期对炉床进行打磨处理，打磨后将排料螺旋抬起到正常生产位置，然后对炉床重铺镁砂。 

7.1.4 生产线设备应实施周期性维护管理，保证生产过程稳定运行。 

7.2 劳动安全 

7.2.1 项目安全卫生管理应符合GB/T 12801相关规定。应建立并严格执行经常性和定期的安全检查制度，

及时消除和防止事故发生。 

7.2.2 危险部位应设置安全警示标志，并配置必要的防护、安全、报警等措施。在易发生煤气泄漏的区

域应设置必要的检测设备。 

7.2.3 进入岗位前必须穿戴好劳动保护用品。对于噪声和振动较高的设备应采取减振消声等措施，应尽

量将噪声和振动源与操作人员隔开。 

 

_________________________________ 


