
1 

 
 

《煤矿机械用高强度耐磨钢板》团体标准编制说明 

 

一、任务来源 

贯彻落实国务院出台的《深化标准化工作改革方案》中发展壮大

团体标准的有关要求，制定满足市场和创新需要的团体标准，落实国

家关于钢铁行业高质量发展的政策导向，满足生产企业和下游用户对

煤矿机械用高强度耐磨钢板产品标准的实际需求，提出《煤矿机械用

高强度耐磨钢板》团体标准制定项目。 

本标准由中国特钢企业协会提出并归口。由南京钢铁股份有限公

司、冶金工业规划研究院等起草，并共同参与前期研究、调研和标准

的编制、修改、技术数据验证以及标准推广等工作。 

二、制定本标准的目的和意义 

国内传统煤机行业广泛使用 NM360、NM400 级别材料制造耐磨

损部件，随着煤矿行业的整体复苏，带动煤机需求量迅速攀升。随着

煤机设备重型化的发展，出于对生产效率、设备寿命和使用安全的要

求，煤机行业对耐磨产品逐步提出了厚度方向硬度高度均匀化、产品

具备良好的高/低温韧性、大厚度产品具备较好的切割、工艺性能等要

求。 

现有耐磨钢标准（GB/T 24186-2009）制定时间较早，主要用于工

程机械，不适用于部分煤矿机械的一些应用，具有规格受限、成分受

限、性能要求不能满足煤矿行业工况等特点。本项目制定煤矿机械用

高强度耐磨钢的标准，对煤矿机械用高强度耐磨钢的订货内容、分类



2 

 
 

及代号、尺寸、外形、重量及允许偏差、技术要求（牌号及化学成分、

力学性能、焊接性能等）、试验方法、检验规则、包装、标志和质量证

明书等进行了规定。将有效填补现有标准空白，满足煤矿机械专用领

域的耐磨钢使用需求、促进我国煤矿行业的高质量发展。 

三、标准编制过程 

南京钢铁股份有限公司、冶金工业规划研究院等单位共同承担了

《煤矿机械用高强度耐磨钢板》团体标准的编制工作，共同组建了该

团体标准起草小组，明确各自的责任和分工，并开展工作。在《煤矿

机械用高强度耐磨钢板》标准制定过程中，起草小组认真查阅有关资

料、收集相关数据信息，结合国内外煤矿机械用高强度耐磨钢板生产

情况，产品下游用户对煤矿机械用高强度耐磨钢板的性能要求，以及

相关高强度耐磨钢板产品标准等，进行本团体标准的编制工作。 

主要编制过程如下： 

2019 年 2 月，中国特钢企业协会团体标准化工作委员会（以下

简称团标委）秘书处给各位委员发出团体标准立项函审单。到立项函

审截止日期，没有委员提出不同意见。 

2019 年 3 月，团标委正式下达《煤矿机械用高强度耐磨钢板》团

体标准立项计划。团体标准立项后，南京钢铁股份有限公司、冶金工

业规划研究院相关人员组成了标准起草组，提出了标准编制计划和任

务分工，并开始标准编制工作。 

2019 年 7 月：进行了起草标准的调研、问题分析和相关资料收

集等准备工作，完成了标准制定提纲、标准草案。 
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2019 年 8 月：召开标准启动会，围绕标准草案进行了讨论，并按

照与会意见和建议进行了修改。 

2019 年 9 月：形成征求意见稿并发出征求意见。 

2019 年 10 月：完成征求意见处理、形成标准送审稿。 

2019 年 11 月：完成该标准审定会和标准报批稿，上报中国特钢

企业协会审批。 

2019 年 12 月：完成该标准发布、实施。 

四、标准编制原则 

一是满足用户使用需要的原则。力争达到“科学、合理、先进、

实用”。二是实践标准供给侧改革的原则。争取实现团体标准的“及

时性”、“先进性”和“市场性”的要求。三是技术创新的原则。在与

国家标准体系协调一致的基础上，在标准结构、内容及主要技术指标

等方面进行技术创新，在标准中充分体现新产品的技术特点。 

五、主要技术内容 

（一）标准编写格式 

标准内容符合 GB/T 1.1-2009《标准化工作导则  第 1 部分：标

准的结构和编写》的规定。 

本标准规定了煤矿机械用高强度耐磨钢板的订货内容、牌号表示

方法、尺寸、外形、重量及允许偏差、技术要求、试验方法、检验规

则、包装、标志及质量证明书等。 

（二）关于适用范围 

本标准在范围界定方面，适用于煤炭、矿山等行业在开采、运输、
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加工等过程中使用的耐磨损机械部件用厚度范围 4mm~160mm 的高

强度耐磨钢板。与国家标准 GB/T 24186 相比，扩大了产品的规格范

围。 

（三）关于订货内容 

按本标准订货的合同或订单应包括：标准编号、产品名称、牌号、

规格尺寸、交货状态、重量、其他特殊要求等。 

（四）关于牌号表示方法 

钢的牌号由“耐磨”的汉语拼音首字母“NM”、规定表面布氏硬

度数值及“矿用”首字母“K”表示。例如：NM450K。与 GB/T 24186-

2009《工程机械用高强度耐磨钢板》相比，在牌号后增加了 K 代表矿

用。 

（五）关于尺寸、外形、重量及允许偏差 

1、钢板的厚度允许偏差应符合 GB/T 709 的要求。与国家标准相

一致。 

2、根据需方要求，经供需双方协议，也可供应其他尺寸、外形、

重量及允许偏差的钢板。与国标相一致。 

3、与国标相比，增加了“钢板按理论重量交货，计算用钢板密度

为 7.85g/cm3”。 

（六）关于技术要求 

1、根据煤矿机械用高强度耐磨钢板的生产使用实际，本标准提

出了该产品的牌号及化学成分，与国家标准 GB/T 24186-2009 相近牌

号的指标对比见下表。
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牌号 
化学成分（质量分数）/%  

C Si Mn Cr P S Ni Mo Ti B 

团标 国标 
团 国 团 国 团 国 团 国 团 国 团 国 团 国 团 国 团 国 团 国 

不大于 范围 

NM360K NM360 0.20 0.25 0.70 0.70 1.55 1.60 1.00 0.80 0.018 0.025 0.0050 0.015 0.50 0.50 0.50 0.50 0.050 0.050 
0.0005～

0.0060 

0.0005~0.0

06 

NM400K NM400 0.22 0.30 0.70 0.70 1.55 1.60 1.00 1.00 0.018 0.025 0.0040 0.010 0.80 0.70 0.80 0.50 0.050 0.050 
0.0005～

0.0060 

0.0005~0.0

06 

NM450K NM450 0.25 0.35 0.70 0.70 1.55 1.70 1.20 1.10 0.015 0.025 0.0040 0.010 0.80 0.80 0.80 0.55 0.050 0.050 
0.0005～

0.0060 

0.0005~0.0

06 

NM500K NM500 0.35 0.38 0.70 0.70 1.50 1.70 1.30 1.20 0.015 0.020 0.0030 0.010 1.00 1.00 1.00 0.65 0.050 0.050 
0.0005～

0.0060 

0.0005~0.0

06 

NM550K NM550 0.38 0.38 0.70 0.70 1.60 1.70 1.30 1.20 0.015 0.020 0.0030 0.010 1.50 1.00 1.00 0.70 0.050 0.050 
0.0005～

0.0060 

0.0005~0.0

06 
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与 GB/T 24186-2009 布氏硬度相同牌号相比，本团体标准的 C、

Mn、P、S 含量大幅低于国家标准；Si、Ti、B 元素含量与国标一致；

Cr 元素含量比国家标准略高；NM550 的 Ni 元素含量高于国家标准，

其他牌号的 Ni 元素含量与国家标准保持一致；Mo 元素含量方面，除

了NM360与国家标准一致，其他牌号Mo元素含量均高于国家标准。 

与国家标准保持一致，均说明了在保证钢板性能的前提下，Cr、

Ni、Mo 等合金元素可任意组合加入，也可添加其他合金元素。 

碳当量的要求与计算公式、化学成分允许偏差的规定均与国家标

准保持一致。 

2、冶炼方法与国家标准保持一致。 

3、交货状态。钢板以淬火、淬火+回火、TMCP 或 TMCP+回火

状态交货。根据实际情况，取消了国家标准中热轧的交货状态。 

4、力学性能和工艺性能。钢板的力学性能和工艺性能与国家标

准 GB/T 24186-2009 的对比见下表。 

牌号 
抗拉强度 a 

Rm，MPa 

断后延伸率 ab 

A50，% 

布氏硬度 

10/3000，HBW 

纵向冲击试验 a 

团 国 

温度℃ 
冲击吸收能量 

KV2，J 

-20℃冲击吸收能量

（纵向）KV2，J 团 国 团 国 团 国 团 国 

NM360KB 
NM360 ≥1050 ≥1100 ≥12 ≥12 

≥350 
330~390 

20 ≥34 
≥24 

NM360KD 350-420 -20 ≥21 

NM400KB 
NM400 ≥1150 ≥1200 ≥10 ≥10 

380～440 
370~430 

20 ≥34 
≥24 

NM400KD 380～440 -20 ≥21 

NM450KB 
NM450 ≥1250 ≥1250 ≥7 ≥7 

420～490 
420~480 

20 ≥24 
≥24 

NM450KD 420～490 -20 ≥19 

NM500KB 
NM500 ≥1350 - ≥6 - 

≥455 
≥470 

20 ≥24 
- 

NM500KD ≥455 -20 ≥17 

a 抗拉强度、延伸率、冲击功作为性能的特殊要求，如用户未在合同注明，则只保证布氏硬度。 

b 厚度 60mm 及以上的钢板不作拉伸试验要求。 
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本团标对同一牌号产品区分了 B 级和 D 级，并分别给出了力学

性能和工艺性能指标，国标对此并未作出区分。在抗拉强度方面，团

标 NM360、NM400 比国家标准要求略低，NM450 与国标一致，提出

了 NM500 的抗拉强度要求，而国标中不做要求；断后延伸率方面，

团标与国标保持一致，提出了 NM500 的断后延伸率要求，而国标中

没有要求；布氏硬度方面，NM360、NM400、NM450 的要求略严于

国标，NM500 的布氏硬度低于国标要求；纵向冲击试验方面，团标根

据产品等级，分别给出了 20℃和-20℃冲击试验要求，团标-20℃冲击

吸收能量普遍低于国家标准。 

团标还给出了不同冲击试样应满足的冲击吸收能量要求，而国标

中并未提及。“厚度不小于 6mm 的钢板可以进行夏比摆锤冲击试验。

冲击试样尺寸取 10mm×10mm×55mm 的标准试样；当钢板不足以

制取标准试样时，应采用 10mm×7.5mm×55mm 或 10mm×5mm×

55mm 小尺寸试样，冲击吸收能量应分别不小于表 2 规定值的 75%或

50%，优先采用较大尺寸试样”。 

团标还规定了“夏比（V 型缺口）冲击功按三个试样的算术平均

值计算，允许其中一个试样值比表 2 规定值低，但不得低于规定值的

70%”，与国标保持一致，并进行了补充“否则，应从同一抽样产品上

再取 3 个试样进行试验，先后 6 个试样试验结果的算术平均值不得低

于规定值，允许有 2 个试样的试验结果低于规定值，但其中低于规定

值 70%的试样只允许有一个。” 

5、表面质量。与 GB/T 24186-2009 基本保持一致，增加了钢板不
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得有分层、不允许补焊的要求。同时相比于国标，对分层给出了明确

的解释说明“钢板断面出现局部的缝隙，使钢板断面形成局部层状”。 

6、超声检测。比国标增加了超声检测的要求，经供需双方协商，

可按 GB/T 2970、GB/T 28297 或 JB/T 4730.3 进行超声波检验钢板内

部质量，检验标准和合格级别在合同中注明。 

（七）关于试验方法 

每批产品的检验项目和试验方法应符合下表规定。 

检验项目 取样数量/个 取样方法
 

取样方向
 

试验方法 

化学成分
 

1/炉 GB/T 20066 - 
GB/T 223、GB/T 4336、GB/T 

20123、GB/T 20125 

拉伸 1/批 GB/T 2975 横向 GB/T 228.1 

冲击 3/批 GB/T 2975 纵向 GB/T 229 

硬度 1/批 - - GB/T 231.1 

超声检测 逐张 - - GB/T 2970 

尺寸、外形 逐张 - - 符合精度要求的适宜量具 

表面 逐张 - - 目视 

注：钢板表面铣掉0.5mm～2.5mm，在距钢板边部不小于50mm处检测硬度，硬度值为试样3个点的平均值。

厚度≤8mm钢板布氏硬度检测采用直径为2.5mm或5mm小压头布氏硬度仪检测。 

与 GB/T 24186-2009 相比，增加了超声检测检验项目，明确了化

学成分的仲裁按照 GB/T 223，增加了硬度检验的具体检验方式的注

释。 

（八）关于检验规则 

1、检查和验收。钢板检验由供方质量检验部门进行，需方有权

按本标准进行验收。与国标基本一致。 

2、组批规则。钢板应成批验收，每批由同一牌号、同一炉号、同

一厚度、同一热处理制度的钢板组成，每批重量不大于 40t。与国标

中“每批重量不大于 60t”相区别。 
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3、复验和判定规则应符合 GB/T 17505 的规定。与国家标准相同。 

4、数值判定和修约。数值修约应符合 GB/T 8170 的规定。与 GB/T 

24186-2009 中符合 YB/T 081 的规定相区别。 

（九）包装、标志和质量证明书 

钢带的包装、标志和质量证明书应符合 GB/T 247 的规定。与国

家标准保持一致。 

六、与国内其它法律、法规的关系 

制定本标准时依据并引用了国内有关现行有效的标准，也不违背

国内其它行业标准、法律、法规及强制性标准的有关规定。 

七、标准属性 

本标准属于中国特钢企业协会团体标准。 

八、 标准水平及预期效果 

该标准的制定能有效规范煤矿机械用高强度耐磨钢板的生产、销

售和使用，对煤矿机械用高强度耐磨钢板产品的有序发展具有重要意

义。同时该标准对耐磨钢板的质量提升具有意义，有利于促进下游产

品的质量提升与推广应用，体现团体标准的引领作用。 

九、 贯彻要求及建议 

本标准归口单位为中国特钢企业协会，经过审定报批后，由中

国特钢企业协会发布。建议在对煤矿机械用高强度耐磨钢板的生

产、贸易和使用等相关单位进行宣贯执行。 

 




