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钢铁行业低压蒸汽干燥水处理污泥技术规范

1 范围

本文件规定了钢铁行业低压蒸汽干燥水处理污泥的术语和定义、原理与工艺、技术要求、检验与验

收、运行与维护。

本文件适用于利用钢铁行业低压蒸汽干燥水处理污泥。其他水处理污泥干燥可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 13456 钢铁工业水污染物排放标准

GB/T 14675空气质量 恶臭的测定 三点比较袋式法

GB/T 14678空气质量 硫化氢、甲硫醇、甲硫醚和二甲二硫的测定 气相色谱法

GB/T 16157 固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法

HJ 533 环境空气和废气 氨的测定 纳氏试剂分光光度法

HJ 836 固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量法

HJ 1222 固体废物 水分和干物质含量的测定 重量法

TSG D0001 压力管道安全技术监察规程-工业管道

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 低压蒸汽

钢铁工业窑炉生产过程产生的压力小于1.6MPa的副产蒸汽。

3.2 污泥间接干燥

通过向干燥设备输入热量，热媒与污泥间接接触使污泥含水率降低的方式。

4 原理与工艺

4.1 方法原理

利用钢铁工业炉窑产生的低压蒸汽作为热源，通过干燥设备轴、叶片及夹套将热量间接传给污泥，

从而使污泥含水率降低。

4.2 工艺流程

https://www.mee.gov.cn/ywgz/fgbz/bz/bzwb/jcffbz/202202/W020220228510394785352.pdf
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钢铁行业低压蒸汽干燥水处理污泥的典型工艺流程见图1。湿污泥运送至湿污泥贮存设施，再通过

输送设备定量输送至干燥设备内。向干燥设备内通入低压蒸汽，湿污泥被低压蒸汽冷凝释放出的热量加

热并逐渐干燥，干污泥从干燥设备的出料端排至干污泥贮存设施。污泥在干燥过程中产生的尾气采用引

风机从干燥设备中抽出，通过尾气处理设施处理后达标排放；干燥过程产生的蒸汽凝液回收利用。

图1 钢铁行业低压蒸汽干燥水处理污泥的典型工艺流程示意图

5 技术要求

5.1 总体要求

5.1.1 污泥干燥应进行全过程管理与控制。污泥干燥过程应符合“安全环保、节能降耗、因地制宜”的

原则。

5.1.2 根据污泥最终合规处置利用要求，采取必要的工艺技术措施，防止二次污染的产生。

5.1.3 污泥干燥运营单位应建立完善的检测、记录、存档制度；对污泥的来源、原始含水率、干燥后含

水率、蒸汽耗量、干燥工艺参数等进行跟踪记录。

5.2 污泥的选择和要求

5.2.1 纳入干燥的钢铁行业水处理污泥含水率宜小于85%。

5.2.2 纳入干燥的钢铁行业水处理污泥的氯离子含量宜小于0.5%。

5.2.3 纳入干燥的钢铁行业水处理污泥不得混有杂物。

5.3 干燥介质要求

5.3.1 蒸汽宜优先采用低压饱和蒸汽。

5.3.2 当所提供蒸汽压力和温度超过干燥设备设计上限值时需进行降温减压操作。

5.4 干燥工艺要求

5.4.1 应根据污泥特性、干燥要求、干燥设备蒸发能力和蒸发效率、投资、运行成本等综合因素选择干

燥设备；宜选择间接干燥设备。

5.4.2 间接干燥设备主要包括桨叶式、圆盘式等干燥设备，污泥干燥后含水率及粒度等要求应结合后续

处理要求确定。出料端干污泥含水率宜控制在20.0%~45.0%。

5.4.3 干燥设备年累计运行时间应不少于7200h。
5.4.4 干燥设备内部应选用耐热、耐腐蚀及耐磨性能好的材质或进行耐磨处理。应针对污泥氯离子含量

等合理选择与污泥接触的相应部位材质。
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5.4.5 干燥设备应相对密闭，内部压力应为：-100 Pa ~-300 Pa。
5.4.6 干燥设备及配套工艺管道需做好保温处理。

5.4.7 蒸汽进气管线上应安装过滤器，以防杂物进入堵塞管路或损坏旋转接头。

5.4.8 每台干燥设备宜配置独立的尾气处理设施，实现有组织排放。

5.5 贮存和输送

5.5.1 污泥贮存宜采用污泥仓、库房等方式，其贮存过程应满足相应防渗漏、防雨淋、防扬尘等环境保

护要求。

5.5.2 污泥干燥全过程输送应具有良好的密闭性，以减少异味和粉尘对环境的影响。

5.5.3 应根据输送高度、距离、污泥含水率、粘性和流动性等合理选择输送设备。

5.6 安全与环保

5.6.1 干燥设备出料口应设置事故储存仓或紧急排放口。

5.6.2 整个干燥系统应配置联动措施，保障主体设备和人员安全。

5.6.3 干燥系统配套压力管道应满足 TSG D0001相关规定。

5.6.4 尾气处理产生的废水宜优先纳入钢铁企业相关废水处理设施，废水经处理后应符合 GB 13456 的

规定。

5.6.5 尾气处理有组织排放筒高度≥15m，应按规范设置采样平台和采样口，颗粒物和恶臭污染物（氨、

硫化氢、臭气浓度）排放指标应符合表 1要求。

表 1 尾气有组织排放指标

序号 项目 指标要求

1 颗粒物 ≤10mg/m3

2 氨 ≤30mg/m3

3 硫化氢 ≤5mg/m3

4 臭气浓度（无量纲) ≤1000

6 检验与验收

6.1 检验

6.1.1污泥含水率检测

6.1.1.1 污泥含水率的测定分为标准检测方法和快速检测方法；仲裁时应按标准检测方法进行。

6.1.1.2 标准检测按HJ 1222规定的方法进行检测，检测频率：干污泥不低于1次/周，湿污泥不低于1次/
季度。

6.1.1.3 快速检测采用水分快速测定仪，检测频率：干污泥不低于3小时一次，湿污泥不低于1次/天。烘

干温度设定值范围为（110~130）℃。

6.1.2 尾气有组织排放检测

6.1.2.1 尾气中颗粒物的检测采用 GB/T 16157和 HJ 836进行检测。

6.1.2.2 尾气中氨的检测采用 HJ533进行检测。

6.1.2.3 尾气中硫化氢的检测采用 GB/T 14678进行检测。

6.1.2.4 尾气中臭气浓度采用 GB/T 14675进行检测。
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6.2 6.2验收

6.2.1 污泥干燥系统内的压力容器和压力管道安装验收时须提供监检部门出具的监督检验报告。

6.2.2 污泥干燥系统验收前须经过空载调试和带料调试，投料量应由小到大逐步提高，最终达到设计值。

6.2.3 污泥干燥系统带料验收时间一般为连续稳定运行 72小时。

7 运行与维护

7.1 运行

7.1.1 污泥干燥运营单位应编制污泥干燥系统操作手册，并完善该操作手册。

7.1.2 严格按照操作手册对干燥设备进行预热升温，投料和停车。

7.1.3 干燥设备运行时，须定期巡检。

7.1.4 蒸汽压力温度可调，最高操作压力不得高于系统设计压力。

7.1.5 物料进料量操作可调，不得超过最大进料量。

7.1.6 除非紧急情况，尽量避免紧急停车，每次污泥干燥设备停车前，应逐步降低进泥量直至停止进泥，

同时调整干燥设备参数，以保证停机前设备内残留污泥尽量少和避免过干。

7.1.7 干燥设备开机后，应逐步增加蒸汽压力；干燥设备停机前，应逐步降低蒸汽压力。

7.1.8 在未通蒸汽时，干燥设备的运转时间不能超过10分钟，以免损坏旋转接头。

7.2维护

7.2.1 干燥系统减速机、轴承和链条等传动部位须定期加油润滑。

7.2.2 干燥系统须定期更换易损件。

7.2.3 在停车期间，为避免杂物掉进干燥设备内，应关闭或封住各干燥设备检修口。
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